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蛇 类 的 毒素 和 血清 蛋白 质 与 蛇 分 类 
间 的 关系 的 初探 


I、 蛇 血清 和 蛇毒 的 重 白质 电 谈 初 步 分 析 
著 直 富 陈 元 膀 


《福建 医科 大 学 


生物 体内 的 特异 的 蛋白 质 组 成 也 许 比 其 外 形 更 能 本 质地 反映 分 类 的 特征 。 根 据 蛋白 
质 不 同 演 化 程度 ， 选 择 不 同 的 蛋 己 质 可 以 作为 各 分 类 阶 元 的 指标 ®， "I 。 采 用 适当 的 实验 
手段 结合 传统 的 分 类 方法 人 ,中 ， 对 澄清 蛇 分 类 问题 和 解决 蛇 伤 诊治 工作 , 具有 一 定 的 理 
论 和 实践 意义 。 
一 、 材 料 与 方法 


材料 “用 于 实验 的 蛇毒 ， 除 峡 蛇毒 和 部 分 五 步 蛇 毒 由 订 江 医大 生物 组 提供 外 ， 均 自 
省 内 活 蛇 标本 提取 血清 和 蛇 奏 ( 粗 毒 ) 。 冻 干 粗 毒 50 训 克 溶 于 1 毫升 20% 疙 糖 溶液 中 供 
电泳 。 血 清和 蛇毒 溶液 加 样 量 一 般 在 10 一 15 微 升 。 采 用 国产 Y 允 弄 电 泳 仪 ，Y 允 -1 型 园 
失 和 YY 到-3 型 垂直 平板 电泳 槽 。 

方法 “参照 菲 克 强 51] 和 徐 宜 为 [21 等 介绍 的 方法 。 

1, 破 性 “Tris- 甘 气 酸 缓冲 系统 。 pH8.3 不 连续 案 丙 烯 酰胺 凝 胶 电泳 。 分 离 胺 浓度 
7.5% (用 于 血清 )，10% (用 于 蛇毒 ); 浓缩 胶 浓 度 3 外 。 指 示 剂 为 0.5% 溴 酚 蓝 。 电 沪 
后 分 别 采用 0.5% 氨 基 黑 和 0,1% 考 马 斯 亮 蓝 两 种 染料 染色 。 

2, 酸 性 BB- 丙 氨 酸 -醋酸 绥 冲 系统 ，pH4.5 不 连 棱 聚 丙 烯 酰 腕 凝 胶 电 泳 。 分 离 胶 浓 
度 10 站 《用 于 碱 性 蛇毒 蛋白 ) ， 指 示 剂 ，0.1%% 甲 基 蓝 。 其 余 同 前 。 

3。 有 具体 杂 件 

电 流 ， 3 一 4ma/ 管 《 园 盘 )4 20~25mAj 板 ( 板 状 ) 

电 ” 压 ，190~280V ( 园 盘 ) § ”220~280V/ 板 ( 板 状 ) 

电泳 时 间 ，85 一 95 分 〔〈 园 盘 ) 180 一 290 分 〈 板 状 ) 


二 、 结 果 与 讨论 
(一 ) 五 科 九 属 十 三 种 蛇 类 中 ， 在 相同 的 电泳 条 件 下 ， 分 别 比较 血清 蛋白 和 蛇毒 蛋 
白 电 泳 图 谱 ， 各 种 间 电 泳 区 带 不 同 。 
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(二 ) 昨 科 的 贤 属 和 烙铁 头 属 的 四 种 蛇 类 上 比较， 

量 属 的 量 蛇 〔.4gAfsirodpn hafys) 和 五 步 蛇 ( A。acnius ) 焰 铁 头 属 的 烙铁 头 
(Trimeresurts macrosguamatus》 和 竹叶青 (了 siejnegeri) 的 蛇毒 蛋白 在 同一 垂 
直 平 板 上 进行 电泳 ， 得 到 1 ~ 2 条 泳 动 速度 一 致 的 并 列 区 带 。 巴 示 竖 科 蛇 类 中 具有 极 相 
近 、 甚 至 相同 的 电 白 质 组 分 。 

此 外 ， 终 属 蛇毒 具有 向 正极 泳 动 、 距 前 沿 有 远近 不 同 的 酸性 蛋白 区 带 ， 而 同 科 的 烙 
铁 头 属 ， 这 种 区 带 则 不 明显 ， 些 结果 与 传统 的 形态 分 类 相 有 易 合 《 见 图 1) 。 

上 述 四 种 几 科 蛇毒 具有 大 量 向 正极 泳 动 的 区 带 ， 而 峰 科 中 的 圆 班 蜂 蛇 毒 具有 大 量 向 
负极 泳 动 的 区 带 ， 在 外 形 上 贱 科 与 娃 科 明显 存在 有 无 类 窝 的 区 别 ， 根 据 谢 占 泰 等 精制 搞 
峡 蛇毒 血清 543 的 研究 表明 ， 它 们 蛇毒 的 交叉 中 和 反应 具有 一 定 的 中 和 作用 。 为 此 ， 作 
者 认为 ， 还 是 让 它们 分 属 两 科 为 宜 ， 毋 需 合 在 娘 科 而 后 再 分 成 两 亚 科 。 

(三 ) 鼠 蛇 属 的 灰 鼠 蛇 和 滑 刀 蛇 的 比较 灰 鼠 蛇 (Ptyas korros) 和 滑 鼠 蛇 

(P.mucosus) 在 同一 怨 直 平板 电泳 条 忻 下 ， 其 血清 蛋白 具有 相似 的 电泳 区 带 ， 但 位 置 
略 有 前 后 错 动 ， 可 示 种 闻 有 区 别 ( 见 图 2) 。 

(四 ) 种 内 不 同 个 体 的 比较 ”圆柱 赃 (Vipera russeili siamensis)， 如 电泳 条 和 件 
不 变 ， 其 血清 蛋白 的 区 带 分 布 稳定 。 不 同 个 体 、 不 同 季节 的 圆 斑 妖 的 血清 蛋 白 电 泳 结 
果 ， 只 有 区 带 浓 淡 的 差异 ， 未 见 性 质 的 不 同 ( 见 图 3) 。 

同 产 地 不 同 个 体 的 五 步 蛇 ， 分 别 比 较 血 清 蛋 白 和 蛇毒 蛋白 电泳 结果 ， 其 区 带 分 布 基 
本 一 致 。 产 自 效 北 和 浙江 两 地 的 五 步 蛇 ， 比 较 其 蛇毒 蛋白 电泳 结果 ， 区 带 分 布 也 是 一 至 
的 {图 1 中 的 5、6)。 析 者 认为 在 同一 节理 区 系 内 (它们 均 属 东 洋 界 华中 区 东部 丘陵 平 
原 亚 区 551) ， 由 于 自然 地 理 条 件 相差 不 大 ， 而 保持 物种 的 稳定 性 是 合理 的 。 

(五 ) 海 蛇 科 的 海蛇 属 中 , 如 按 检 索 表 区 分 黑头 海蛇 (Hydrophis melanoce phalus) 
和 青 环 海蛇 ( 末 ，cyanocincius) 的 形态 特征 ， 是 以 前 颈 鳞 分 别 为 一 片 和 二 片 为 主要 依 
据 ， 但 实际 存在 着 左 一 片 右 二 片 ， 也 有 相反 的 个 体 存 在 ， 使 分 类 感到 困难 。 若 在 相同 电 
泳 条 件 下 ， 作 同 源 蛋白 质 的 比较 ， 发 现 二 者 血清 蛋白 电泳 图 谱 基本 一 致 。 但 蛇毒 蛋白 电 
泳 行为 截然 不 同 ， 青 环 海 蛇 的 蛇毒 蛋白 ， 在 酸性 缓冲 液 中 有 较 好 分 离 区 带 ， 而 黑头 海蛇 
删 不 同 。 此 种 现象 颇 为 特殊 ， 是 否 与 血清 蛋白 和 蛇毒 蛋白 的 演化 程度 不 同 有 关 ， 还 不 清 
楚 。 


志 洛 :本 工作 系 刘 痢 冰 副教授 指导 , 石 清 、 毛 起 健 、 杨 乃 窗 同 志 提供 标本 ， 本 校 摄 晓 室 协助 摄影. 特此 一 并 到 
谢 。 
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PRELIMINARY STUDIES ON THE RELATIONSHIP BETWEEN 
THE SNAKE CLASSIFICATION AND ITS$ 
VENOM AND SERUM PROTEINS 


1, ELECTROPHORETIC ANALYSIS OF THE VENOMS 
AND SERUM PROTEINS OF SNAKES 


Jiang Lun-fu Chen Yuan-chi 
{Foukien Medical University) 


Abstract 


Comparing with the distribution of srnake serum proteins and its venom 
proteins on the polyacrylamide gel electrophoretograms, the tour speies, AgARis— 
trodon halys, A. acutus, Trimeresurus mucrosguamatus and T. siejnegeri 

have similar patterns, the only diffence existed in Trimeresurus is lacking the 
front acidic bands, which is coincide with the morphological classification 。 了 he 
subspecies of Hydrophis genus have the similar patterns in their serum proteins 
but different in venoms, and that of Piyas genus have similar patterns in serum 


proteins, 





